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l. RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue el de confirmar la presencia de anticuerpos contra la enfermedad de
Micoplasmosis Aviar, mas especificamente contra el Micoplasma synoviae (MS), mediante la prueba Rapida
de Aglutinacién en Placa (ARP) y la dilucion seriada de suero. Para este estudio se tomd muestras
consistentes en suero sanguineo, a través de un sangrado de la vena braquial de las aves en las granjas
productoras de huevo comercial en el Area Integrada del Departamento de Santa Cruz — Bolivia, el area de
muestreo se dividi6 en cuatro cuadrantes denominados como Cuadrante: I, 11,111, IV. Las granjas y/o galpones
en produccién alojaban aves entre 18 y 80 semanas de vida, las cuales fueron elegidas al azar se tomarén 20
muestras por granja de 23 granjas sumando un total de 460 muestras de suero. Estas muestras fueron
procesadas en el Laboratorio de Patologia Aviar de la Asociacion Departamental de Avicultores del
Departamento de Santa Cruz (ADA). Los resultados obtenidos a través de la prueba de ARP Y Dilucién del
suero fueron 318 sueros positivos (+) para MS que representa el 69.13% de las muestras en estudio afectadas
con este mal. La infeccidn de MS en ponedoras comerciales de 18 hasta las 56 semanas de edad los resultados
fueron 152 sueros positivos representando el 58.02% y 110 sueros negativos representaron el 41.98% de los
262 sueros obtenidos, y las aves a partir de las 57 semanas hasta las 80 semanas de edad fueron 166 sueros
positivos representando 83.84% y 32 sueros negativos representaron el 16.16% de los 198 sueros obtenidos
encontrandose diferencia significativa entre las diferentes edades (P<0.05). Las muestras obtenidas de 23
granjas mediante el estudio seroldgico se confirmo la presencia de MS en 19 granjas siendo el 81.62% vy
cuatro granjas libres de MS representaron el 17.39% encontrandose diferencia significativa en las granjas
(P<0.05). La poblacion afectada en las 19 granjas fue 1.786.132 aves representando 73.57% y la poblacion en
riesgo de 641.662 aves representando el 26.43% de la poblacion total encontrandose diferencia significativa
entre la poblacién afectada y en riesgo (P<0.05). Paralelamente se determind las granjas con muestras
positivas para MS por cuadrante siendo en el cuadrante | siete granjas positivas que representaron 87.50% y
una granja negativa represent6 12.50%, en el cuadrante Il con dos granjas positivas represento el 66.67% y
una granja negativa represento el 33.33%, en el cuadrante Ill seis granjas positivas represento el 75% y dos
granjas negativas represento el 25% y en el cuadrante 1V cuatro granjas positivas representaron el 100% no se
encontraron diferencias significativas entre los cuadrantes (P>0.05).
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Il. INTRODUCCION

Los microorganismos enmarcados en el género Mycoplasma ya eran conocidos desde hace
mucho tiempo bajo la denominacion genérica “Organismos del tipo de Pleuropneumonia” o
PPLO (Pleuropneumonia Like Organisms), causando la afecciébn en Bovinos y otras
especies de animales. Fue NELSON (1935), quién describié en casos de Coriza ciertos
corpusculos cocobaciliformes que, posteriormente fueron como agentes de una infeccién en
aves que DELAPLANE & STUART la denominaron Enfermedad Cronica Respiratoria o
ECR.

Hoy por hoy las siguientes especies del género Mycoplasma estan involucradas en los
procesos infecciosos de las aves:

a) Mycoplasma gallisepticum (MG)

b) Mycoplasma synoviae (MS)

c) Mycoplasma meleagridis (MM) (LAMAS DA SILVA, J. M. 1989).

La avicultura en nuestro pais principalmente en el Departamento de Santa Cruz desde
mediados de la década del afio 1970 presenta un marcado crecimiento en esta actividad
pero que paralelamente se va observando mayores problemas sanitarios observandose
cuadros respiratorios relacionados con la Micoplasmosis Aviar, con lesiones clasicas de la
Enfermedad Respiratoria Cronica Compleja (ERCC) (RIVADENEIRA, M. 2000).

Considerandose como varios factores que desencadenan este mal entre los que podriamos
citar:

a) Condiciones inmunodepresoras. (aflatoxicosis, enfermedad de Marek, Infeccion de la
Bolsa de Fabricio, Hepatitis con Cuerpos de Inclusién, Viruela Aviar, Intoxicaciones
inespecificas, etc). En muchas ocasiones se presentan en forma simultanea varias de estas
condiciones y por si solas definen su efecto en la disminucion de las defensas del ave.

b) Infecciones virales respiratorias por virus de campo. En primer lugar podriamos citar los
brotes de Bronquitis Infecciosa, en segundo lugar la Enfermedad de Newcastle y por
ualtimo a la Laringotraqueitis Aviar.



¢) Reacciones post — vacunales. principalmente las causadas por los virus vacunales de la
Bronquitis Infecciosa, Enfermedad de Newcastle y Laringotraqueitis Aviar. Segun algunos
clinicos la severidad de la reaccidn post — vacunal depende en gran parte ademas de la cepa
utilizada y su titulo final del virus vacunal, via de administracion utilizada. Consideran que
es mas severa cuando se aplica por aspersion, menos severa por via ocular y ligeramente a
través del agua de bebida.

d) Enfermedades bacterianas de asociacion. Entre las mas comunes podriamos citar a la
Coriza Infecciosa, Pasteurelosis (por Pasteurella multocida o Pasteurella hemolitica) y
dermatitis gangrenosa.

e) Problemas de manejo y medio ambiente. Estos son los factores mas comunes y de mayor
incidencia que tienen a diario las aves. Por ejemplo: Fluctuaciones extremas de
temperaturas, ventilacion inadecuado que impida el intercambio correcto de aire viciado
por aire limpio, exceso de amoniaco por humedad y mal estado del material de cama,
exceso de polvo en el interior de los galpones, exceso de la densidad de aves por metro
cuadrado, vacunaciones individuales excesivas, despicados inoportunos y Severos,
etc(GOMEZ, S. J.; MOSQUEDA, T. A. ; OCAMPO, C. L. 1992).

La industria avicola y las entidades relacionadas con este rubro han realizado un sin nimero
de trabajos y esfuerzos para el control de la Micoplasmosis Aviar por MG y MS, sin
embargo el problema continla ocasionando este mal grandes pérdidas econdmicas, por
mortalidad, bajos rendimientos productivos, en pollos parrileros, gallinas productoras de
huevo comercial, reproductoras pesadas y livianas (LIMON, R. 2004).

En la incubacion mediante la transmision vertical en forma transovarica con bajos
nacimientos, mala calidad de pollitos, que alojadas en granjas limpias van a contaminar y
diseminar la infeccion en forma horizontal por contagio de ave a ave, de galpon a galpon y
de granja en granja, que a veces lamentablemente se perpetdan en los cronogramas de
repoblacién cronoldgica, donde las granjas alojan aves de multiples edades, el mal manejo
y una deficiente bioseguridad podrian contribuir en su dificil control y casi imposible
erradicacion.

Los Micoplasmas son microorganismos que no pueden resistir o sobrevivir por mucho
tiempo fuera del organismo del ave a pesar de esto tienen el tiempo necesario para ser



diseminado a través de las personas en la ropa, en los cabellos y el equipo que podria estar
en contacto con parvadas infectadas y de esta manera se pueda transmitir la infeccién.

El diagndstico definitivo se logra llevando a cabo el aislamiento y la identificacion de este
agente patdgeno a partir de hisopos traqueales de aves sospechosas. Desde el punto de vista
seroldgico, la principal herramienta de diagndstico, es a través de la prueba de Aglutinacion
Répida en Placa (ARP), que es una prueba confiable y econdmica, facil de llevar a cabo
para el monitoreo serolégico con sangre entera de grandes cantidades de aves. La prueba de
Inhibicion de la hemoaglutinacion (HI), ademas de ser concluyente nos permite confirmar o
descartar los resultados falsos positivos obtenidos mediante la prueba de ARP
(MARQUEZ, M. A. 1995).

La prueba de Inmunofluorescencia Directa es muy util y otros métodos empleados para el
diagnéstico de MG y MS como la prueba ELISA, las sondas de ADN estan disponibles
también para MG y MS, estas pruebas son altamente especificas para demostrar la
presencia del microorganismo. La Reaccion de Polimerasa en Cadena (PCR) resulta
promisoria respecto al mejoramiento significativo de la sensibilidad de la prueba
(KLEVEN, S. H. 1990).

Por lo antes mencionado, se determino realizar el presente trabajo de investigacion,
planteando como objetivo general: Realizar el estudio serolégico de Mycoplasma synoviae,
en sueros sanguineos de gallinas ponedoras comerciales en el Area Integrada del
Departamento de Santa Cruz, y como objetivos especificos: Identificar mediante serologia
los lotes de ponedoras comerciales positivos a Mycoplasma synoviae en cada cuadrante en
el Area Integrada del Departamento de Santa Cruz. Demostrar si existen diferencias entre la
prevalencia de Mycoplasma synoviae en cada cuadrante en el Area Integrada del
Departamento de Santa Cruz. Difundir los datos obtenidos al sector avicola en el Area
Integrada del Departamento de Santa Cruz y a los organismos del estado llamados a
preservar la sanidad avicola. Se adiciond otro objetivo para determinar si existen
diferencias entre la prevalencia de Mycoplasma synoviae segln la edad de las ponedoras
comerciales en el Area Integrada del Departamento de Santa Cruz.



I1l. MATERIAL Y METODOS

3.1 MATERIAL

3.1.1 Localizacion del Area de Estudio

El presente trabajo de investigacion se realizO en granjas de ponedoras comerciales
ubicadas en el Area Integrada del Departamento de Santa Cruz, Bolivia. (Provincias:
Warnes, Ichilo, Sara, Santiesteban y Andrés Ibafies) Mapa Figura N°1.

El Departamento de Santa Cruz, geograficamente esta situado entre los 20°, 20 de latitud
Sur, de Norte a 13°, 40; 64°,40 de latitud Oeste y de Este 57°, 30; y tiene una altitud de 416
metros sobre el nivel del mar, cuya temperatura media anual es de 25°C una humedad
relativa del 72% y una precipitacion pluvial de 1.200 mm, politicamente dividido en 15
provincias (ASAANA, 1999).

El area de muestreo se dividié en cuatro cuadrantes:

Cuadrante I (Nor — Este): Comprenden las granjas que se ubican hacia la derecha de la
carretera al Norte e izquierda de la carretera a Cotoca.

Cuadrante Il (Sur — Este): Las granjas ubicadas a la izquierda del camino principal a las
brechas del Sur (Avenida Santos Dumont) y derecha de la carretera a Cotoca.

Cuadrante 111 (Nor — Oeste): Las granjas ubicadas a la izquierda de la carretera al Norte y
derecha de la carretera antigua a Cochabamba.

Cuadrante IV (Sur — Oeste): Las granjas ubicadas a la izquierda de la carretera antigua a
Cochabamba y derecha del camino principal a las Brechas del Sur (Avenida Santos
Dumont).



MAPA: AREA DE MUESTREO
(FIGURA N°1)
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3.1.2 Unidad Muestral

El trabajo se efectu6 en 460 muestras sanguineas de gallinas ponedoras comerciales, la
cuales fueron tomadas de 23 granjas elegidas al azar entre 18 a 80 semanas de edad.

La poblacion de aves de postura comercial existentes en las 143 granjas del sector avicola
en el Area Integrada del Departamento de Santa Cruz, que para efectos de estudios
estadisticos, técnicos y sanitarios, el Departamento Técnico de la Asociacion
Departamental de Avicultores(ADA), tiene dividida en cuatro cuadrantes: Cuadrante I (Nor
— Este) 21 granjas con una poblacion de 440.981 aves, Cuadrante Il (Sur — Este) 10 granjas
con una poblaciéon de 179.545, Cuadrante 111 (Nor — Oeste) 98 granjas con una poblacion
de 1°613.148 aves, Cuadrante 1V 14 granjas con una poblacion total de 194.120 aves siendo
la poblacion total 2°427.794 aves en los cuatro cuadrantes (Fuente: A.D.A. Santa Cruz —
Bolivia; EYZAGUIRRE, G. L. 2005).

3.1.3 Tamano Muestral

El presente trabajo de investigacion, segin Otte, (1992), se ubica entre los estudios
epidemioldgicos transversales, los cuales intentan examinar y comparar estimativos de la
prevalencia de una enfermedad y de las determinantes de la enfermedad, en una poblacién
0 entre varios sub grupos de una poblacion, en un punto particular en el tiempo.

Para determinar el tamafio de muestra necesaria para estimar la prevalencia de la
Micoplasmosis Aviar en la poblacion en estudio, se realizo la siguiente formula propuesta
por Otte, (1992), en base a Thrusfield (1990).

n = (P x Q)/EE?

Donde:
n = tamafo de la muestra Q=100-P
P = prevalencia estimada EE = Error Estadndar de la prevalencia

estimada

Segun datos estadisticos sanitarios del Laboratorio de Patologia Aviar de ADA se estima
que un 20% de la poblacién de aves de postura comerciales en produccién padecen de
Micoplasmosis Aviar. Por lo tanto si se quiere estar seguro en un 95% de que el estimativo
estard dentro de un 4% de la prevalencia verdadera. El tamafio muestral segun a la formula
fue :



n = (20 x 80)/ 2
n =400

El tamafio muestral fue distribuido aleatoriamente en los cuatro cuadrantes, es decir que
por cuadrante se tomarian 100 muestras de sangre de gallinas ponedoras comerciales de
cinco granjas que fueron escogidas aleatoriamente en cada cuadrante. Debido a que no
quisieron formar parte del estudio algunas granjas del cuadrante Il solo se tomaron las
muestras de 3 granjas y en el cuadrante 1V solo se tomaron las muestras de 4 granjas, para
completar el nimero de muestras y porque nos ha sobrado el antigeno se tomaron algunas
granjas adicionales de los cuadrantes I y Il1, por estar ubicadas la mayor parte de granjas en
dichos cuadrantes, las muestras en los cuadrantes | y Il fueron tomadas de 8 granjas.
Obteniéndose en total 460 muestras.

3.2 METODOS

3.2.1 Método de Campo
El trabajo fue realizado en 23 granjas de ponedoras comerciales. Se tomo 20 muestras
sanguineas por granja.

En cada granja se procedio elegir al azar las aves para la toma de la muestra sanguinea de la
vena braquial obteniéndose 2 ml de sangre depositadas en tubos de ensayo tipo Eppendorf
debidamente identificados y remitidos a Laboratorio de Patologia Aviar de la Asociacion
Departamental de Avicultores (ADA).

El muestreo a nivel de campo se inicidé en el mes de mayo y culmind en el mes agosto
(parte de otofio y parte de invierno).

3.2.2 Método de Laboratorio

En el Laboratorio, la sangre fue sometida, a centrifugacion para obtener el suero
sanguineo. Posteriormente las muestras fueron analizadas a través del test seroldgico de
Aglutinacion Répida en Placa (SARP) y para eliminar la presencia de falsos positivos se
realizé la prueba de Dilucién del suero, utilizdndose para ambas pruebas el antigeno de
Mycoplasma synoviae de la marca Nobilis.

3.2.3 Método Estadistico
Los resultados fueron analizados mediante la prueba de comparacion de proporciones
(t’student).



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Determinacion Seroldgica de la Infeccion por MS en el Area integrada del
Departamento de Santa Cruz

Del estudio realizado en 460 muestras de sueros sanguineos de ponedoras comerciales,
mediante la prueba de Aglutinacion Rapida en Placa resultaron 318 sueros positivos y 142
sueros negativos, representando 69.13% y 30.87% respectivamente (Cuadro N° 1).

Resultados significativamente diferentes a los encontrados por Aguilera, (1982), quién en el
estudio no encontrd en ponedoras comerciales reaccion positiva alguna para Myoplasma
synoviae.

4.2 Diferenciacion de la Infeccion de MS por la Edad en las Granjas de Ponedoras
Comerciales en el Area Integrada del Departamento de Santa Cruz

El presente estudio al segmentar el total de las muestras en funcién de la edad de las
gallinas, podemos observar que la mayor seroconversion se encuentra en aves con edades
mayores a las 56 semanas con un 83.84%. Mientras que las aves mas jovenes presentan una
seroconversion significativamente menor 58.02%, encontrandose diferencia significativa en
las distintas edades (P<0.05) (Cuadro N°2).

Datos censales del afio 2004, reportan que del total de granjas de ponedoras comerciales
existentes en Santa Cruz, un 75.53% de ellas cuentan con nicleos independientes de cria y
produccién. Parece ser que esta medida de Bioseguridad ha permitido en algunos casos
evitar que enfermedades como la analizada en el presente trabajo tenga una menor
diseminacion. Sin embargo para que se tenga un total éxito es necesario tomar en cuenta la
distancia entre nicleo de cria y produccién.
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4.3 Determinacion de la Infeccion de MS en Granjas de Ponedoras Comerciales en el
Area Integrada del Departamento de Santa Cruz

Las 460 muestras provenian de 23 granjas situadas en el Area de estudio. Las muestras
positivas se diagnodstico en 19 granjas, lo que significa que el 82.61% de las granjas
muestredas estan infectadas por Mycoplasma synoviae encontrandose diferencia
significativa en las granjas (P<0.05) (Cuadro N° 3).

La poblacion total de las 143 granjas de ponedoras comerciales en el Area Integrada del
Departamento de Santa Cruz es de 2.427.794 aves con los resultados obtenidos del estudio
seroldgico en 19 granjas hay presencia de la infeccion de MS considerandose 124 granjas
en riesgo, siendo la poblacion afectada de 1.786.132 aves que representa el 73.57% vy la
poblacion en riesgo de 641.662 aves representando el 26.43% de la poblacién
encontrandose diferencia significativa en las poblaciones (P<0.05) (Cuadro N° 4).

Considerando las caracteristicas epidemioldgicas de MS, el hecho de encontrar un reducido
grupo de aves que reaccionen positivamente a MS es recurso suficiente para considerar un
galpdn, una granja e incluso una zona infectada por MS.

4.4 Situaciéon de la Presencia de MS por Cuadrantes en Granjas de Ponedoras
Comerciales en el Area Integrada del Departamento de Santa Cruz

Todos los cuadrantes revelan la presencia de Mycoplasma synoviae, como es el caso del
cuadrante 1V, no existiendo diferencia significativa de prevalencia de la infeccién por
Mycoplasma synoviae entre cuadrantes del Area Integrada del Departamento de Santa Cruz
(P>0.05) (Cuadro N° 5).

El Area avicola de Santa Cruz, esta dividida en cuatro cuadrantes, que se caracterizan por
estar separadas con limites geograficos naturales y artificiales como ser: rios, montes,
caminos vecinales y carreteras troncales, en una superficie de 27.776 Km2. Sin embargo
por los resultados obtenidos, parecen ser que estos limites no han sido suficientes para
evitar la diseminacion de Mycoplasma synoviae.



CUADRO N°1

DETERMINACION SEROLOGICA DE MYCOPLASMA SYNOVIAE (MS) EN SUEROS
SANGUINEOS DE PONEDORAS COMERCIALES EN EL AREA INTEGRADA DEL
DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ -BOLIVIA

11

NUMERO DE POSITIVOS
CUADRANTES MUESTRAS NEGATIVOS
PROCESADAS
Ne % Ne %
| 160 118 25.65 42 9.13
1 60 36 7.83 24 5.22
i 160 97 21.09 63 13.69
v 80 67 14.56 13 2.83
TOTAL 460 318 69.13 142 30.87
CUADRO N° 2

COMPARACION DE LOS RESULTADOS SEROLOGICOS DE MS SEGUN LA EDAD DE
LAS PONEDORAS COMERCIALES EN EL AREA INTEGRADA DEL DEPARTAMENTO
DE SANTA CRUZ - BOLIVIA

MUESTRAS POR EDAD DE LAS PONEDORAS COMERCIALES

[%2]
w
|_
<Z( 18 — 56 semanas 57 - 80 semanas
o
o N° de - ] N° de - ]
g % Positivos % Negativos % % Positivos % Negativos %
O Muestras Muestras
| 107 40.8 71 27.1 36 13.74 53 26.8 47 23.74 6 3.03
I 35 13.4 15 5.73 20 7.63 25 12.6 21 10.61 4 2.02
1l 90 344 47 17.94 43 16.41 70 353 50 25.25 20 10.10
v 30 11.4 19 7.25 11 4.20 50 253 48 2424 2 1.01
TOTAL 262 100 152 58.02(b) 110 41.98 198 100 166 83.84(a) 32 16.16

(P<0.05)




CUADRO N° 3

DETERMINACION DE LA INFECCION DE MS EN GRANJAS DE PONEDORAS
COMERCIALES EN EL AREA INTEGRADA DEL DEPARTAMENTO DE
SANTA CRUZ - BOLIVIA

12

GRANJAS NEGATIVOS
MUESTREADAS POSITIVOS
CUADRANTES

N© % N° % N© %
| 8 34.78 7 30.44 1 4.35
1 3 13.04 2 8.70 1 4.35
1l 8 34.78 6 26.08 2 8.69

v 4 17.39 4 17.39 0 0
TOTAL 23 100 19 82.61(a) 4 17.39(b)

(P<0.05)
CUADRO N° 4

ESTIMACION DE LA POBLACION AFECTADA Y EN RIESGO POR LA INFECCION
DE MS EN LAS GRANJAS DE PONEDORAS COMERCIALES EN EL AREA
INTEGRADA DEL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ - BOLIVIA

POBLACION NUMERO DE AVES %
Poblacion Afectada 1.786.132 73.57 (a)
Poblacion en Riesgo 641.662 26.43 (b)
Total 2.427.794 100

(P<0.05)




CUADRO N°5

13

SITUACION DE MS EN LAS GRANJAS DE PONEDORAS COMERCIALES POR

CUADRANTE EN EL AREA INTEGRADA DEL DEPARTAMENTO DE

SANTA CRUZ - BOLIVIA

CUADRANTES | NUMERO | GRANJAS GRANJAS
DE POSITIVAS % NEGATIVAS % TOTAL
GRANJAS
| 8 7 87.50 1 12.50 100
1 3 2 66.67 1 33.33 100
11 8 6 75 2 25 100
v 4 4 100 0 0 100

(P>0.05)
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio seroldgico realizado en el presente trabajo de investigacion nos ha permitido

arribar a las siguientes conclusiones:

*

*

La seroconversion obtenida (69.13%), ha superado la esperada que era de un 20%.

Un significativo numero de granjas del area avicola de Santa Cruz, son

seropositivas a Mycoplasma synoviae (MS).

No se encontrd diferencia entre el grado de infeccion de MS, en los cuatro

cuadrantes del Area avicola de Santa Cruz.

La seroconversion en aves a las 56 semanas de edad es significativamente superior
con relacion a las aves jovenes, demostrando esto que se esta generando un ciclo
patoldgico, en el cual las aves viejas contaminan aves jovenes dentro de la misma

granja a pesar de disponer de nucleos independientes de recria y produccion.

Las recomendaciones pertinentes que permiten hacer los resultados del presente trabajo

son las siguientes:

*

*

Replicar trabajos similares cada afio a efecto de conocer la dindmica de la infeccion
de MS en ponedoras comerciales, pollos de engorde, reproductoras livianas y

pesadas.
Realizar trabajos bacteriol6gicos enfocados al aislamiento del Mycoplasma
synoviae Y caracterizar el patotipo existente en el Area Integrada del Departamento

de Santa Cruz — Bolivia.

Implementar y mejorar las medidas de Bioseguridad en las granjas Avicolas.



